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Liebe Jeep Kolleginnen und Kollegen

Das Tech Info Blatt Nr 003 befasst sich mit dem Frostschutz. 

Warum brauche ich überhaupt einen Frostschutz ? 

Diese Frage erscheint auf den ersten Anblick banal, ist es aber nicht. Wir haben es nämlich hier mit einem ausserordentlich interessanten physikalischen Phänomen zu tun. Dieses Phänomen heisst Anomalie des Wassers und bedeutet, dass sich Wasser anders verhält als alle anderen Substanzen in dieser Welt. Das Volumen einer Substanz nimmt ab, wenn die Substanz abgeküht wird. Mit anderen Worten, die Dichte (früher spezifisches Gewicht genannt) einer Substanz nimmt zu. Dies gilt auch wenn die Substanz erstarrt. Beim Wasser verhält es sich anders. Das Volumen nimmt beim Abkühlen zwar ab aber nur bis auf 4°C  und nimmt zwischen 4°C und 0°C wieder zu. Beim Erstarren (Gefrieren) nimmt das Volumen nochmals um 10% zu. Da das gebildete Eis nicht nachgibt, kann dies, wie jedermann weiss, negative und kostspielige Auswirkungen haben. 

Wenn man einer Substanz eine Verunreinigung zufügt, so sinkt deren Erstarrungspunkt / Schmelzpunkt. Diese Tatsache wird ausgenutzt, wenn man Frostschutz dem Wasser beimischt. Wie effektiv eine „Verunreinigung“  ist hängt von ihrer chemisch-physikalischen Beschaffenheit ab. Alkohol, Kochsalz und Zucker würden den Erstarrungspunkt des Wassers ebenfalls heruntersetzen, sind aber aus diversen Gründen nicht geeignet.

Woraus besteht der heutige Frostschutz ?

Es sind zwei Arten von Frostschutz im Handel erhältlich, die sich wie folgt unterscheiden:

Frostschutz auf Monoethylenglykol - Basis (MEG)

Dieser Frostschutz wird in den Automobilfabriken und in den Garagen verwendet. Er setzt den Gefrierpunkt gerinfügig besser ab, ist jedoch leicht giftig. Er darf deshalb nicht in Läden wie „Do It Yourself“  etc. verkauft werden. 

Frostschutz auf Monopropylenglykol - Basis (MPG)

Dieser Frostschutz ist nicht giftig, vorausgesetzt, dass keine giftigen Zusätze verwendet werden. Frostschutz auf MPG Basis ist etwas teurer als MEG-Frostschutz.

Korrosionsschutz - Inhibitoren (Korrosionsverhinderer) werden den Basisstoffen MEG und MPG zugefügt und spielen eine wichtige Rolle in der Erhaltung unserer Fahrzeuge.

Generell kann man sagen, dass es weniger wichtig ist, welche Basis (MEG oder MPG) verwendet wird, sondern wie gut das Korrosionsschutz - Inhibitorensystem arbeitet. Leider ist dies nicht ersichtlich. Es empfiehlt sich deshalb ein Markenprodukt zu verwenden.

Wieviel Frostschutz muss ich verwenden ?

Aus folgender Tabelle kann das Mischungsverhältnis  Wasser Frostschutz für einen gegebenen Gefrierpunkt entnommen werden.

	Gefrierpunkt, °C
	Wasser, %
	Frostschutz, %

	
	
	

	- 3
	90
	10

	- 9
	80
	20

	- 16
	70
	30

	- 24
	60
	40

	- 35
	50
	50


Es ist noch hinzuzufügen, dass Wasser das z.B. 30% Frostschutz enthält beim Abkühlen unter -16°C nicht mehr „steinhart“ gefriert, sondern eine griessbreiartige Masse bildet. Diese Masse ist nicht mehr in der Lage Leitungen und Motorenblöcke zum Platzen zu bringen.

Man muss jedoch bei der Wiederinbetriebnahme des Fahrzeuges vorsichtig sein, dass sich die Kühlflüssigkeit im Motor nicht überhitzt, während dessen der Kühler und die Leitungen noch mit der griessartigen Masse gefüllt ist.

Soll ich die Kühlerflüssigkeit mit dem Frostschutz im Sommer ablassen ?

Diese Frage kann klar mit Nein beantwortet werden. Wie bereits erwähnt schützt der Frostschutz auch vor Korrosion. Anderseits enthält Leitungswasser Kalk und andere Mineralsalze, die die Korrosion eher fördern als verhindern. Die Viskosität (Dickflüssigkeit) des Wasser/ Frostschutzgemisches ist nur unwesentlich höher als die Viskosität des Wassers. Eine verminderte Pumpleistung ist daher nicht gegeben. 

Muss ich den Frostschutz auch von Zeit zu Zeit ersetzen ?
Die Wirkung des Frostschutzes auf den Gefrierpunkt wird durch das Alter nicht beeinträchtigt. Ein Teil der Korrosionsschutz-Inhibitoren verlieren jedoch mit der Zeit ihre Wirkung. Es empfiehlt sich deshalb den Frostschutz alle paar Jahre zu ersetzen. 

Gewisse Korrosionsschutz-Inhibitoren wirken nur am Anfang, indem sie die Oberfläche der Metalle gegen Korrosion passivieren und dann Ihre Wirkung verlieren. Dies ist weiter nicht schlimm, da ja die Metallteile geschützt sind. Wird jedoch ein neues Teil z.B. ein neuer Kühler eingebaut, so ist dieser nicht geschützt. Deshalb gilt :

Bei Ersetzen von alten Teilen des Kühlsystemes mit neuen Teilen auch den Frostschutz wechseln.  Als Sparlösung könnte ich mir vorstellen, dass man den Frostschutz nur teilweise ersetzt.

Noch ein Tipp:  Fehlende Kühlerflüssigkeit auch im Sommer abwechslungsweise mit Wasser und mit Frostschutz pur ersetzen. Ganz Klevere machen eine Mischung aus Wasser und Frostschutz und füllen diese bei fehlender Kühlflüssigkeit nach.

Beim Jeep-Fahren wünsche ich Euch einen kühlen Kopf und warme Füsse.

Euer Ueli Tribelhorn
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